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Die Erfindung bezieht: sich auf einen Verdampfer fiir 
Klimaanlagen in Kraf tf ahrzeugen mit Mehrkammerf lachrohren ge- 
mSB dem Oberbegriff von Anspruch !• Derartrige Verdampfer sind 
entweder aus der US- A- 5 205 347 oder der EP-Al-0 325 844 be- 
kannt. Bei beiden bekannten Verdampfern sind in S-fcromungs- 
richtung der AuBenluft jeweils mindestens zwei Mehrkammer- 
flachrohre hintereinander angeordnet, die Jeweils einsinnig 
durchstromt werden. Die einzelnen Mehrkammerf lachrohre sind 
dabei jeweils in nebeneinander und hintereinander liegende 
Gruppen zusammengef aSt, welche an ihren beiden Endseiten je- 
weils einen eigenen rundrohrart:igen Saramler aufweisen, Es isl: 
dabei erforderlich, mehrere Sammler untereinander kommunizie- 
rend zu verbinden, um die Durchs1:romung des Verdampfers in 
mehreren Fluten mit Stromungsumkehr von Eingangsseite bis 
Ausgangsseite sicherzustellen* Diese Konstruktionsweise ist 
schon wegen der groBen Anzahl von rohrartigen Sammlern und 
von Mehrkammerf lachrohren aufwendig. 

Verdampfer der genanntren Bauart; mit: mindestens 
teilweiser Parallelschaltung der genanntren Mehrkammerf lach- 
rohre sind aufgrund der moglichen Kreuzgegenstromschaltung 
leistungsf ahiger als Verdampfer, bei denen ein einzelnes 
Mehrkammerf lachrohr maanderformig gefaltet ist (vg, US-A-5 
179 845). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Auf- 
bau eines Verdampfers der eingangs genannten Art zu vereinfa- 
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Chen. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung bei einem 
Verdampfer mit den Merkmalen des Oberbegrlffs von Anspruch 1 
durch dessen kennzeichnende Merkmale gelost. 

Es ist bei Mehrkammerf lachrohrwarmetauschern mit 
mehreren parallelen Kreisiaufen zur Anwendung in Kraftfahr- 
zeugen, nicht jedoch ausdrucklich fur Verdampfer, bereits be- 
kannt, fiir zwei gegenlaufige Fiuten in Stromungsrichtung der 
AuBenlufI: ein einzelnes Mehrkammerf lachrohr zu verwenden und 
dabei die St:r5mungsverbindung an der Umkehrseite der Fiuten 
durch eine kreisfCrmige AusfrSsung der Zwischenstege zwischen 
den Kammern der einzelnen Mehrkammerf lachrohre zu erreichen, 
Diese speziell ftir Motorkuhler und Heizungsw^rmetauscher vor- 
gesehene Konstruktionsweise erfordert einen relativ groBen 
Fertigungsaufwand nicht nur durch das Frasen selbst, sondern 
auch wegen der notwendigen Entfernung der Frasspane. Aufierdem 
ist nicht daran gedacht^ ein normales Mehrkammerf lachrohr 
vorzusehen, sondern es wird eine Spezialfertigung vorgesehen^ 
die in ihrer Mittelzone einen massiven Distanzstreifen zwi- 
schen den Kammern der beiden gegenlauf igen Fiuten aufweist, 
der zum dichten Anbringen einer mittigen Sammlertrennwand 
zwischen einer eingangsseitigen und einer ausgangsseitigen 
Kammer eines einzigen Sammlers mit einer AusfrSsung versehen 
sein muB. Ein dichter AbschluB, der auch fur die Betriebsbe- 
dingungen eines Verdampfers geeignet ist^ ist nicht vorgese- 
hen, sondern iediglich eine Verquetschung im Bereich der 
Str5mungsverbindung zwischen den beiden Fiuten. 

Eine Shnliche Aufbauweise zeigt ein kombinierter 
Kuhler/Verf lussiger-Warmetauscher nach der US-A-5 129 144, 
Auch hier ist eine Sonderkonstruktion von Mehrkammerf lachroh- 
ren mit besonders ausgefiihrter Zwischenwand erforderlich. 
Zwar ist hier vermieden, die Stromungsumlenkung zwischen auf- 
einanderfolgenden gegenlauf igen Fiuten raittels Fr^sarbeit zu 
bewirken. Die Verwendung eines hier fiir vorgesehenen gesonder- 
ten rohrartigen Sammlers bedeutet jedoch einen vergleichbaren 
hohen Konstruktionsauf wand. 
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Beide le-fcztgenannten bekannt:en Warmetauscher konnen 
daher kein Vorbild im Sinne der Auf gabenstellung der Erfin- 
dung sein . 

Die Erfindung greift den Gedanken der beiden letzt- 
genannten bekannten Warmetauscher auf, in Str6mungsrich1:ung 
nur jeweils ein einziges Mehrkanunerf lachrohr zu verwenden, 
Dabei schafft der Verdampfer gemaB der Erfindung jedoch eine 
Bauweise, die zwar die Verwendung von Sender formen von Mehr- 
kammerf lachrohr en ermoglicht:, ohne daB diese Sonderformen je- 
doch erf order lich sind. Man wird vielmehr im Regelfall mit 
normalen Mehrkammerf lachrohr en gleichen oder auch variablen 
Querschnit-tes der einzelnen Kammern auskommen konnen, ohne 
zwischen einzelnen Fluten eine Sonderbauweise des Flachrohres 

zu bend-tigen, 

Dariiber hinaus wurde erkannt, daS im Bereich der 
S-bromungsumkehr zwischen auf einanderfolgenden Fluten sowohl 
der mechanische Zusammenhalt des Verdampfers als auch die 
Herstellung der Stromungsverbindung mittels eines einzigen 
entsprechend gef ormten Bleches oder sonstigen entsprechend 
wirkenden Flachteiles moglich ist. Hierdurch wird die Kon- 
struktionsweise entscheidend vereinfacht, ohne daB irgendwel- 
che Kompromisse hinsichtlich der Leistungsf ahigkeit getroffen 
werden mussen* Vielmehr wird es sogar vereinfacht, zur Anpas- 
sung an unterschiedliche Flussig/Gas-Zusammensetzungen des 
Kaltemittels eine an sich bekannte progressive Schaltung der 
freien Kanalquerschnitte der einzelnen Fluten zu bewirken 
(vgl. Anspruch 13). Daneben ist auch der verbrauchte Raum we- 
gen der Einsparung einer groBeren Anzahl von rundrohrartigen 
Sammlern verkleinert. Der erf indungsgem^Be Verdampfer ist da- 
bei mindestens genauso langlebig und zuverlassig wie die be- 
kannten Verdampfer • Durch die geringere Anzahl dabei noch 
einfacherer Bauteile und die relativ einfache Montage verrin- 
gert sich dabei auch der Kostenaufwand im Verhaltnis zu den 
bekannten vergleichbaren Verdampfern. 

Die erwahnten Vorteile des erf indungsgemaBen Ver- 
dampfers werden am deutlichsten, wenn in Stromungsrichtung 
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der Luft jeweils nur e±n Mehrkammerf laclirohr angeordnel: Ist. 

Es ist grundssffczlich moglich, im Rahmen der Erfin- 
dung Mehrkammerf lachrohre verschiedener Bauart einzusetzen^ 
z.B* auch solche, die aus lotbeschichtetem Blech in das end- 
giiltiige Prof il gebogen und dann verlotet: warden* Von besonde- 
rer Bedeutung ist die Verwendung von als StrangpreBteile aus- 
gebildeten Mehrkammerf lachrohren, die bei Verf lussigern und 
Motorkiihlern schon seit langem in verbrei-fcetem Einsatz sind 
und daher auf dem Markt ohne wei teres bezogen werden konnen. 

Grundsatzlich ist es im Rahmen der Erfindung mog- 
lich, die beiden Sammler an entgegengesetzten Endseiten der 
Mehrkammerf lachrohre anzuordnen, wenn die Zahl der hin- und 
hergehenden Fluten ungeradzahlig ist. Aus Griinden der Her- 
steliungsvereinf achung und Piatzeinsparung ist es jedoch be- , 
vorzugt, wenn beide Sammler an der gleichen Endseite der 
Mehrkammerf lachrohre angeordnet sind, so daB dann an der an- 
deren Endseite ausschlieBlich das gemSB der Erfindung mit • 
Sicken profilierte Blech angeordnet zu sein braucht. 

Die Erfindung ermoglicht es, regulare Mehrkammer- 
f lachrohre im Bereich der jeweiligen Str5mungsumkehr einfach 
abzulSngen und uberhaupt nicht nachzuarbeiten, wie dies in 
dem einen vorbekannten Fall sehr aufwendig durch das Ausfra- 
sen erfolgt ist. Eine gewisse Nacharbeitung , die jedoch durch 
einf aches Drucken erfolgen kann, im Sinne von Anspruch 5 ist 
jedoch bevorzugt* Dies ermoglicht nicht nur, im Bereich der 
Stromungsumkehr den Widerstandsbeiwert klein zu halten, son- 
dern gestattet es auch, die Bautiefe der im Blech geformten 
Sicken, in welche die einzelnen Flachrohre dicht eingreifen, 
zu verringern, ohne den Str5mungsquerschnitt im Umlenkbereich 
zu verkleinern. Denn die Umlenkung erfolgt nicht nur in dem 
freien stromungsverbindenden Raum innerhalb der Sicken, son- 
dern bereits im Endbereich der einzelnen Mehrkammerf lachroh- 
re, wo die ausgebogenen Enden der Stege von der Innenseite 
der Wandung der Mehrkammerf lachrohre abgetrennt sind und da- 
her eine Querkommunikation moglich wird. Man kann dann auch 
im Langsbereich der Tiefe der ausgebogenen Stege die Wandung 
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des Mehrkammerf lachrohres mindestens an den beiden Flachsei- 
ten zusatzlich auftulpen. Die Wirkung ist die gleiche wie die 
Ausbiegung der Stege. Die Auftulpung ermoglicht es namlich, 
die Sicken in den Blechen breiter und dadurch ihre Tiefe bei 
gleichem Gesamt;str5mungsquerschni-fct: im st:romungsverbindenden 
Raum zu reduzieren* 

Im Rahmen der Erfindung sind insbesondere zwei Bau- 
arten alternativ in Betracht gezogen, um eine weitere Quer- 
kommunikation langs des Bleches auBerhalb der stromungsver- 
bindenden Raume der Sicken im Blech zu verhindern. Hierzu 
kann das Blech nach der einen Alternative (Anspruch 7) ein- 
fach gegen einen Zwischensteg zwischen zwei aufeinander fol- 
genden Kammern des Mehrkammerf lachrohres verlotet werden, 
Wenn das Herstellungsverf ahren jedoch hier nicht prazise ge- 
s-teuert wird, ware es denkbar, daB es hier zu Dichtigkeits- 
storungen kommt. Diesen kann man noch mehr entgegenwirken, 
wenn man nach der Alternative des Anspruchs 8 die Abdichtung 
nicht gegen einen einzelnen Steg, sondern gege'n die Gesamt- 
heit von beiden Begrenzungsstegen einer stromungsmaBig totge- 
legten Kammer des Mehrkammerf lachrohres vornimmt, gegebenen- 
falls unter entsprechender Einbeulung des Blechs in das freie 
Ende dieser Kammer und dadurch gewonnenen zusatzlichen mecha- 
nischen FormschluB* Der Begriff einer von DurchstrGmung frei- 
gehaltenen Kammer muB dabei nicht bedeuten^ daB diese Kammer 
vollig vom Kaltemittel freigehalten ist. Es ist vielmehr 
nichts dagegen einzuwenden und im Sonderfall sogar bevorzugt, 
wenn in einer stromungsmaBig totgelegten Kammer durchaus eine 
Auffuilung mit Kaltemittel erfolgt^ welches dann von der Um- 
gebung standig durch Warmeleitung auch in den Verdampf ungs- 
prozeB einbezogen wird, wenn auch mit Verzogerung. Da bei mo- 
dernen Mehrkammerf lachrohren Kammerzahlen von zehn bis drei- 
Big (Oder auch mehr), vorzugsweise zwanzig bis fCinfundzwan- 
zig, vorgesehen sind, macht die stromungsmaBige Totlegung ei- 
ner einzelnen Kammer Oder einer kleinen Anzahl von Kammern 
zum Zwecke mechanischer dichter Verbindungen bei der Gesamt- 
dimensionierung des Verdampfers nicht viel aus und kann in 
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praxl vernachlassigt: warden. 

Anspruch 9 betrifft eine besonders einfache Ausbil- 
dung und Anordnung der beiden verbleibenden rohrartigen Samm- 
ler, wobei die Anordnungsmoglichkeil: nach Anspruch 10 beson- 
ders stabil ist, jedoch wiederum der Totlegung einer Kammer 
pro Sammler bedarf . 

Besonders wesen-tlich ist die Weiterbildung der Er- 

m 

findung nacii Anspruch 11, welche auch von der Erfindung der 
Anspriiche 1 bis 10 unabhangige eigenstandige Bedeutung hat. 
Der Grundgedanke besteht hier darin, daB bei direkter Kowmu- 
nikation eines Sanunlers rait; dem Eingangsbereich der Flach- 
rohre bzw, der erstien Fiut keine gleichmaBige Verteilung von 
Gas und Fltissigkeit auf die einzelnen angeschlossenen Flach- 
rohre bewirkt wird. Die Zuteilung des anstromenden Kaltemit- 
t;els aus dem EinlaBrohr an die Zwischenkammer iiber die Diisen 
bewirkt: demgegentiber ahnlich wie bei einem Staudruckverlreiler 
eine im Anteil von Flussigkeit und Gas vergleichmSSig-te Zu- 
teilung des Kal-temit-fcels an die einzelnen Flachrohre. Diese 
MaBnahme ist im Rahman der Erfindung zur Wirkungsgraderhohung 
ohne Einsatz zusatzlichen Bauauf wands im Sinne der Erfindung 
von Nu1:zen^ kann aber auch bei anderen Bauar-ten gattungsgema- 
Ber Verdampfer eingesetzt werden. 

Anspruch 12 betrifft eine bevorzugte M5glichkeit, 
die ietztgenannte Bauweise nach Art eines Staudruckver tellers 
mit den Auf bauarten der Sammler nach den Anspriichen 9 oder 10 
zu kombinieren. 

Anspruch 14 gibt eine Bauweise an, bei der im Rah- 
men der Auf gabenstel lung der Erfindung auch die stirnseitigen 
AbschluBwande der Sammler einfach und zuverlassig gestaltet 
und montiert werden konnen. 

Es ist grundsatzlich nicht ausgeschlossen, den er- 
f indungsgem^Ben Verdampfer aus beliebigem gut warmeleitenden 
Material zu fertigen, und zwar im Normalfall aus Metall. Fur 
die moderne Kraf tf ahrzeugtechnik typisch ist jedoch die Fer- 
tigung aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung im Sinne 
von Anspruch 15, was im Hinblick auf die Kraf tf ahrzeugtechnik 
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den besonderen Vorteil des Leichtbaus hat. Fertigungstech- 
nisch ist dabei eine Hartlotbeschichtung jedenfalls der Ver- 
rippung, der Sammler und oder des Blechs zweckmaSig, um die 
Sinzelteile des Verdampfers vormontieren und dann gemeinsam 
in einem Hartlotofen verloten zu konnen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemati- 
sober Zeichnungen an mehreren Ausf uhrungsbeispielen noch na- 
her erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht einer ersten Ausf uhrungs form 
eines erf indungsgemaBen Verdampfers mit: vier gegenlaufigen 
Fluten; 

Fig. 4 einen Schnitt in Richtung der StrSmungsrich- 
tung A der anstromenden AuBenluft (vgl. Fig. 1), einer Vari- 
ante des Verdampfers gemafi Fig, 1 mit sechs gegenlaufigen 
Fluten; 

Fig. 2 eine Ansicht eines erfindungsgemaBen Ver- 
dampfers nach Fig. 1 oder Fig. 4^ hier als weiterer Variante 
mit anderer AnschluBweise von EinlaB und AuslaB des Kaltemit- 
tels ( Str5mungspf eile B) in Richtung der Sammelrohre; 

Fig. 3 ein Draufsicht auf den Verdampfer gemaS Fig. 
2 in Erstreckungsrichtung der Flachrohre; 

Fig. 5 einen Querschnitt durch ein Mehrkammerf lach- 
rohr rait typischerweise zwanzig bis ftinfundzwanzig Kammern 
gleichen freien Stromungsquerschnitts ^ hier dreiundzwanzig 
derartiger Kammern; 

Fig. 6 in vergroBerter Darsteliung eine Alternative 
zum Detail X in Fig. 4 beziiglich der dichten Verbindung des 
Blechs mit den Flachrohren; 

Fig. 7 und 7a in vergrdBertem MaBstab Teilansichten 
von zwei Varianten der Einsetzung der Flachrohre in Sicken 
des Bleches mit Stromungsverbindung mit zwei gegenlaufigen 
aufeinanderfolgenden Fluten, und zwar in der Ansichtsrichtung 
von Fig. 2; 

Fig. 8 in vergroBertem Teilschnitt von Fig. 4 die 
Anordnung eines Samralers mit anschlieBendem Blech unter Ver- 
deutlichung einer Variante bezuglich der Stegform in den 
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Mehrkammerf lachrohren im AnschluB an die St:r5mungsverbindung 
zwischen zwei gegenlauf igen Flu ten; und 

Fig. 8a eine weitere Variante zu Fig. 8 bezuglich 
einer andersartigen Gestaltung des ein1:ri1:t:sseit:igen Samm- 
lers. 

Alle angegebenen Varianten kdnnen wechselseitig 
ausgetauscht: und kombinieri: warden. 

Ein Verdampfer 2 fur Klixnaanlagen in Kraf tf ahrzeu- 
gen ist in AuBenansicht in Fig. 1 dargestellt . Die in Fig. 1 
sichtbare Frontseite des Verdampfers 2 ist eine Flachseite 4 
eines Mehrkammerf lachrohres 6 . Dieses Mehrkammerf lachrohr 6 
erstreckt sich uber die ganze in Str5mungsrichtung A der an- 
str5menden AuBenluft gemessene Bautiefe des Verdampfers 2, so 
daB also langs dieser Bautiefe nur ein einziges Mehrkammer- 
f lachrohr 6 angeordnet ist. 

In der Ansicht von Fig. 1 hinter dem beschriebenen 
Mehrkammerf lachrohr 5 sind jeweils mit gegenseitigem gleichen 
Abstand weitere gleichartige Mehrkammerf lachrohr e 6 angeord- 
net, die zwischen sich Zickzacklamellen 8 tragen, welche mit 
den Flachrohren durch ein Hartlot zu einem rechteckigen Block 
verlotet sind. Ohne Beschrankung der Allgemeinheit sind in 
Fig. 1 nur drei Mehrkammerf lachrohre 6 dargestellt; tatsach- 
lich sind bei praktischen Ausf lihrungsf ormen typischerweise 
fUnf bis dreiSig derartige Mehrkammerf lachrohre in dem ge- 
nannten Block angeordnet. Die Bautiefe des Verdampfers in 
Str5mungsrichtung A der anstromenden AuBenluft, also das Lan- 
genmaB des Querschnittes des jeweiligen Mehrkammerf lachrohres 
6, betrMgt typischerweise 50 bis 100 mm und die durch die 
Hintereinanderschachtelung von Mehrkammerf lachrohren 6 und 
Zickzacklamellen 8 definierte Baubreite typischerweise 100 
bis 350 mm. Die Lange der einzelnen Flachrohre betragt typi- 
scherweise 150 bis 300 mm. Alle diese Angaben beziehen sich 
auf Personenkraf tf ahrzeuge^ wahrend in dem auch in Frage kom- 
menden Anwendungsf all bei Nutzfahrzeugen, insbesondere Omni- 
bussen, die Dimensionen urn ein Vielf aches grdSBer sein k5nnen. 

Ein Querschnitt eines typischen Flachrohres 6 ist 
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in Fig, 5 dargestellt. Dieses Mehrkammerf lachrohr weist hier 
in den an anderer Stelle angegebenen bevorzugten Bereichen 
dreiundzwanzig einzelne Kammern 10 auf, die jevreils gleichen 
freien Strdmungsquerschniti: haben und jeweils durch einen 
Steg 12 voneinander abgetrennt: sind. Fig, 5 zeigt dabei das 
"typische Profil eines als StrangpreSprof il gefertigten Mehr- 
kammearf 1 achrohr es 6 . 

Im Rahmen der Erfindung ist es auch moglich, fur 
besondere Zwecke den freien Stromungsquerschnitt der einzel- 
nen Kammern unterschiedlich zu wahlen. 

Das Kaltemittel wird in dem Verdampfer 2 gem^B den 
Pfeilen B gefuhrt. Es tritt dabei durch einen EinlaS 14 (in 
Fig. 1) bzw. 14a (in Fig. 2) in einen eingangsseitigen Samm- 
ler 16 ein, verlauft: von diesem aus in mehreren gegenlauf igen 
Fluten durch in Langsrichtung des Querschnittes gemaS Fig. 5 
aufeinanderfolgenden Gruppen von Kammern 10 der Mehrkammer- 
flachrohre 6 und tritt dann in einen ausgangssei-tigen Sammler 
18 ein, der mit einem AuslaS 20 (gemafi Fig* 1) bzw. 20a 
(gemaB Fig. 2) versehen isl:. 

Bei der Aus fuhrungs form nach Fig. 1 sind EinlaB 14 
und AuslaB 20 jeweils an der Mantelf lache des Sammlers 16 
bzw. 18 angeordnet;, wcLhrend bei der Variante nach Fig. 2 der 
EinlaB 14a und der AuslaB 20a an je einer Stirnflache des 
eingangsseitigen Sammlers 16 und des ausgangsseitigen Samm- 
lers 18 angeordnet sind. In nicht: dargestellter Weise konnte 
auch eine kombinierte Anordnung einmal an einer Stirnflache 
und einmal an einer Mantelflache vorgesehen sein. AuBerdem 
zeig-t Fig. 1,. daB bezuglich des speziellen Orts der Anordnung 
von EinlaB und AuslaB an der Mantelflache des jeweiligen 
Sammlers Variabilitat besteht, z.B. hier einmal mehr im Zen- 
■trum und einmal mehr im Endbereich des Sammlers ohne Be- 
schr^nkung der Allgemeinheit:. 

Der Verdampfer nach Fig. 1 weist im jeweiligen 
Mehrkamraerf lachrohr 6 vier gegenlauf ige Fluten auf^ wShrend 
die Variance nach Fig. 4 sechs gegenlauf ige Fluten zeigt. Die 
gerade Anzahl der gegenlauf igen Fluten ermoglicht es, den 
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eingangsseitigen Sammler 16 sowie den ausgangsseitigen Samm- 
ler 18 an den gleichen Endsel-fcen der elnzelnen Flachrohre an- 
zuordnen, also in der Darstellung von Fig, 1 beide an der 
Oberseite des Verdampfers 2. Dies schlieBt: nichi: aus^ daB der 
elne Sammler an der einen und der andere Sammler an der ande- 
ren Endseite der Flachrohre angeordnet ist^ was typisch fUr 
ungeradzahlige Flutanzahlen mit Stromungsumkehr ist. 

Die erf indungsgemaBen Verdampfer haben mindestens 
zwei gegenlaufige Fluten, Die Gesamtanzahl der Fluten ist 
nach oben hin grundsatzlich unbegrenzt. Praktisch wird man 
aber wohl mit maximal zehn gegenlauf igen Flu ten auskommen. 

Besonders bevorzugt sind Verdampfer mit: sechs Flu- 
ten und daneben noch Verdampfer mit vier oder acht Fluten, 
die alle die Anordnung der Sammler an einer Endseite der 
Mehrkammer flachrohre zeigen . 

Es ist bekannt, daB. beim Durchgang des Kaltemittels 
in aufeinander folgenden gegenlauf igen Fluten sich das Ver- 
h^ltnis von Flussigkeit und Gas im K^ltemittel in Richtung 
auf einen groBeren Gasanteil verschiebt, Um diesen Effekt zu 
kompensieren, ist es an sich bekannt, die gesamte freie Stro- 
mungsflache in den in Stromungsrichtung des Kaltemittels auf- 
einander folgenden Fluten schrittweise ansteigen zu lassen., 
Bei dem in Fig, 1 frontseitig dargestellten Mehrkammer flach- 
rohr sind dabei gestrichelt die Kammergruppen der einzelnen 
Fluten voneinander separiert. Man erkennt, daB im Sinne der 
genannten schrittweisen Progression die erste Flut einen 
kleineren Langenanteil des Querschnitts des Mehrkammerf lach- 
rohres 6 und damit eine kleinere Kammeranzahl einnimmt als 
die nachf olgenden Fluten, deren Langenanteil am Querschnitt 
des Mehrkammerf lachrohres schrittweise zunimmt. Dies wird be- 
sonders deutlich an der querschnitt smaBigen Darstellung der 
Variante nach Fig, 4. Hier haben im gleichen Mehrkammerf lach- 
rohr die aufeinander folgenden Fluten folgende Kammeranzah- 
len: 2-3-3-4-4-5 ( zusammen 21 gemaB Fig, 5). 

Diese progressive Steigerung der Anzahl der Kammern 
setzt gleichen freien Stromungsquerschnitt der einzelnen Kam- 
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mern voraus. Man konnte alterna-biv im Grenzfall auch die Kam- 
meranzahlen gleich lassen und dafur die freien Querschnitte 
der einzelnen Kammern schon bei der Herstellung der Mehrkam- 
merf lachrohre in der angegebenen Progressionsweise unter- 
schiedlich w^hlen. 

Die Erfindung befaBt: sich nun insbesondere mil: der 
Schaf fung der Stromungsverbindung im AnschluBbereich von un- 
ter Stromungsumkehr miteinander kommunizierenden Fluten sowie 
einer angepaBt einfachen Ausbildung der beiden Sammler 16 und 
18. Die Erfindung schaf ft dabei auch eine besonders einfache 
Anpassung an unterschiedlich wahlbare Progressionen einer 
schrittweisen Anderung des freien Stromungsquerschnittes des 
KSltemittels in aufeinander folgenden Fluten. 

Die allgemein mit 22 bezeichnete Stromungsverbin- 
dung zwischen aufeinander folgenden Fluten wird nach der Er- 
findung im jeweiligen Endseitenbereich der Mehrkammerf lach- 
rohre 6 Jeweils durch ein Blech 24 bewirkt^ wobei dieses 
Blech 24 an den beiden Endseiten der Mehrkaimnerf lachrohre je- 
weils ein einziges Bauteil sein kann, das lediglich je nach- 
dem, ob noch an dieser Endseite Sammler vorhanden sind oder 
nicht, zusatzlich Schlitze 54 fur das Mehrkammerf lachrohr 
Oder ausschlieBlich Sicken 30 fur die Stromungsverbindung 22 
aufweist . 

Dieses Blech ist in der dargestellten bevorzugten 
Ausbildungsweise im groBen und ganzen eben mit folgenden Aus- 
nahmen : 

Zum einen zeigt Fig. 1, daB das Blech 24^ welches 
an der den Sammlern abgewandten Endseite der Mehrkammerf lach- 
rohre 6 angeordnet ist, zugleich die Funktion einer Aufbau- 
konsole ubernehmen kann und zu diesem Zweck an zwei seitlich 
vorstehenden Randern je eine Abkantung 26 aufweist, wobei der 
sowohl liber den Block der Mehrkammerf lachrohre 6 und der 
Zickzacklamellen 8 uberstehende Rand des Bleches 24 als auch 
die Abkantungen 26 in nicht nSher ausgefuhrter Weise fur Mon- 
tagezwecke nutzbar gemacht werden konnen. Dieses als Aufbau- 
konsole dienende Blech hat ohne Beschrankung der Allgemein- 



heit im dargestellten Ausfuhrungsbei spiel sowohl in Tiefen- 
als auch in Breitenrichtung dieselbe Ausdehnung wie das zwei- 
te Blech 24 auf seiten der Sammler 16 und 18 und kann dort 
mit dem Uberstand auch fiir Montageaufgaben nutzbar gemacbt: 
warden* Die Besonderheit besteht hier darin, dafi das letztge- 
nannte Blech 24 nur mit seinem zentralen Bereich zur Stro- 
mungsverbindung 22 nutzbar gemachi: wird und sonst: in den Auf - 
bau der Sammler 16 und 18 mit einbezogen ist. 

In den an den beiden Endseiten der Mehrkammerf lach- 
rohre 6 angeordneten beiden Blechen 24 ist die Stromungsver- 
bindung 22 jeweils gleichartig ausgebildet, so dafi es reicht, 
eine einzelne Stromungsverbindung 22 zu beschreiben. 

Wie man besonders deutlich aus den Fig. 7 und 7a 
erkennen kann, sind die freien Enden 28 der Mehrkammerf lach- 
rohre 6 jeweils uber eine gewisse Tiefe in je eine jedem 
Flachrohr 6 zugeordnete Sicke 30 im Blech 24 eingesteckt^ so 
daB dort iiber den ganzen Umfang der Wandung 32 des jeweiligen. 
Flachrohres eine Hartverlotung mit dem Blech 24 erfolgen 
kann^ das im Verbindungsbereich mit Hartlot vorbeschichtet 
ist. 

Uberall dort, wo eine Stromungsverbindung 22 zwi- 
schen den Kammern 10 aufeinander folgender Flu ten des Jewei- 
ligen Mehrkammerf lachrohres 6 erfolgen soil, ist die betref- 
fende Sicke mit einer uber die Einstecktief e d hinausgehenden 
Bautiefe D versehen. Der durch die Differenz D minus d gewon- 
nene uberschussige Raum 34 in der betreffenden Sicke 30 dient 
dann zur Stromungsverbindung zwischen den aufeinander folgen- 
den Fluten im jeweiligen einzelnen Mehrkammerf lachrohr im Um- 
kehrbereich der Stromungsrichtung . 

Bei der Variante nach Fig. 7 ist dann gezeigt, da6 
das betref fende Mehrkammerf lachrohr 6 mit leichter Ein- 
druckung seines freien Endes 28, oder im Grenzfall auch ohne 
jede Verformung, in die Sicke 30 aber die genannte Einsteck- 
tief e d eingreifen kann. Diese Montagemoglichkeit wird insbe- 
sondere dann verwendet, wenn das Mehrkammerf lachrohr 6 bei 
der Herstellung einfach auf Lange zugeschnitten wird. Man 
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kann jedoch auch das zugeschnittene Flachrohr noch mittels 
eines Driickvorgangs so modif izieren, daB die Enden 36 der 
Stege 12 zwischen den Kammern 10 im Bereich der jeweiligen 
Stroniungsverbindung 22 in Str5mungsrichtung B des KSltemit- 
tels gekrummt: ausgebogen werden. Dies ist eine ers-te MaBnah- 
me, um einen Teilbereich der Stromungsverbindung 22 bereits 
in das freie Ende 28 des jeweilgen Mehrkammerf lachrohres 6 zu 
verlegen und dadurch die Bautiefe D der jeweiligen Sicke 30 
bei Beibehaltung desselben freien Stromungsquerschnitts der 
Stromungsverbindung 22 verkleinern zu kOnnen. 

Wenn dann die freien Enden 36 der Stege 12 bei ih- 
rem Ausbiegen von der Innenflache der Wandung 32 des jeweili- 
gen Mehrkammerf lachrohres wahrend des Driickvorgangs abge- 
•trennt werden, kann man als zweite Variance die Moglichkeit 
gemaB Fig. 7a nutzen. Dort ist gezeigt, daB langs der Tiefe 
der ausgebogenen Enden 36 der Stege die Wandung 32 des jewei- 
ligen Mehrkammerf lachrohres 6 an dessen beiden Flachseiten 4 
kelchartig aufgetulpt ist. Daraus folgt eine groBere Breite 
der jeweiligen Sicke 30, was wiederum zur Folge hat, daB bei 
gleichbleibendem Stromungsquerschnitt innerhalb der Stro- 
mungsverbindung 22 die Bautiefe D der jeweiligen Sicke 30 er- 
neut verkleinert werden kann, 

Es ist nun wesentlich, daB die jeweilige Stromungs- 
verbindung 22 im Bereich der groBeren Bautiefe D der betref- 
fenden Sicke 30 nur dort zur Stromungsverbindung zwischen 
aufeinander folgenden Kammern 10 des jeweiligen Mehrkammer- 
f lachrohres wirksam wird, wo der betreffende Stromungskurz- 
schluB als Stromungsverbindung zwischen den aufeinander fol- 
genden Fluten mit Stromungsumkehr gewiinscht ist, jedoch nicht 
gegenuber anschlieBenden Kammern 10 vorhergehender oder nach- 
folgender Fluten. Dies bedeutet gleichzeitig, daB dann, wenn 
mehrere Stromungsverbindungen 22 an einer Endseite jeweils 
eines Mehrkammerf lachrohres vorgesehen sein sollen, eine Ab~ 
dichtung zwischen den aufeinander folgenden Stromungsverbin- 
dungen 22 erfolgen muB. 

Fur diese Abdichtung sieht die Erfindung alternativ 



insbesondere die beiden Moglichkeiten vor, welche in dem De- 
tail X in Fig. 4 oder in der Sonderzeichnung nach Fig, 6 dar- 

gestellt: sind. 

Die erstgenannte Variante gemaB dem Detail X in 
Fig. 4 stellt eine besonders einfache Moglichkeit dar^ welche 
den Aufbauraum des Verdampfers 2 maximal nutzt, Hierbei ist 
vorgesehen, daB das Blech 24 im AnschluBbereich von zwei auf- 
einander folgenden Stromungsverbindungen 22 und somit in der 
Hauptebene des Blechs 24 unmittelbar an einen Steg 12 an des- 
sen freier Stirnseite hart angelOtet wird^ wodurch sich die 
angestrebte Abdichtung zwischen den aufeinander folgenden 
Stromungsverbindungen 22 ergibt* 

Wenn man jedoch nicht auf die Zuverlassigkeit einer 
einzigen Dichtnaht vertrauen will, wie sie nach der vorher 
geschilderten Variante nur vorhanden ist^ kann man unter ge- 
ringf ugiger Einschrankung der vollen Nutzung der Bautief e des 
Verdampfers die mechanisch und dichtungsmaBig festere Bauart 
gemaO Fig. 6 verwenden. Hier ist vorgesehen, daB eine Kammer 
10a, welche zwischen den beiden aufeinander folgenden Stro- 
mungsverbindungen 22 liegt, von der Durchstromung mit dem 
Kaitemittel freigehalten ist, V7as in Fig. 6 auch dadurch ver- 
deutlicht ist, daB in dieser Kammer 10a kein Stromungsf all B 
bezuglich des Kaitemittels eingezeichnet ist. Dies schlieBt 
nicht aus, daB die betreffende Kammer 10a sich als Totraum 
der eigentlichen Durchstromung doch mit Kaltemittel fullt und 
insoweit in dem Verdampf erprozeB mit einbezogen bleibt. 

Das Blech 24 kann nach der Variante von Fig. 6 nun 
mit beiden Begrenzungsstegen 12b der aus der Durchstr5mung 
ausgesparten Kammer 10a durch Hart lot fest und dicht verbun- 
den werden. Dabei kann man sogar das Blech noch etwas aus 
dessen Hauptebene heraus in das freie Ende der Kammer 10a 
eindrucken und dabei die freien Enden der Stege 12b nach Art 
einer geringen Auftulpung mit nach auBen drucken. Dabei ent- 
steht nicht nur eine reine SchweiBnaht, sondern zusatzlich 
ein gewisser formschlussiger Eingriff , welcher liber die reine 
Verlotung hinaus die mechanische Dauerf estigkeit und Dauer- 
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dlchtheil: gewahrleistet . 

Man erkennt beispielsweise an Fig. 5^ daB eine ein- 
zige trotgelegte Kammer bei Kammeranzahlen zwischen zwanzig 
und f unf undzwanzig 4 bis 5 % der Bautiefe des Verdampfers 
bzw« der LSngserstreckung des Querschni1:t:es des jeweiligen 
Mehrkammerf lachrohres 6 ausmacht:* Wegen der hohen Wirksamkeit 
des erf indungsgemafien Verdampfers ist es daher auch vertret- 
bar, nicht: nur eine einzelne Kammer stromungsmaBig totzule- 
gen, sondern sogar mehrere Kammern, zumal diese J a, wie er- 
walint:, durcli Fullung mil:t:els Kaltemittel, wenn auch unter 
Aussparung aus der eigent lichen Stromung, noch in den Ver- 
dampfungsprozeB teilweise mit einbezogen bleiben. 

In bevorzugter Weise kann man dariiber hinaus solche 
Kammern, die man stromungsmaBig totlegen mochte, von vornher- 
ein mit einem kleineren freien Querschnitt ausbilden. 

Bis auf die genannten Sicken 30, den bei der letz- 
ten Variants angesprochenen gewissen formschliissigen Eingrif- 
fen in freie Enden einer stromungsmaBig totgelegten Kammer 
10a und weitere im Randbereich vorgesehene Sonderformen kann 
das Blech sonst vollstandig in der bereits angesprochenen 
Hauptebene verlaufen, ohne daB dies zwingend erforderliqh 
ist. Beide Bleche 24 dienen dabei zugleich als endseitenmaBi- 
ge Halterungen des von den Mehrkammerf lachrohren 6 und den 
Zickzacklamellen 8 gebildeten eigentlichen Verdampf erb locks . 
Diese Halterungen haben besondere Bedeutung auch zur Vormon- 
tierung vor dem Hartverloten des Blocks. 

Besonders deutlich in den Fig. 8 und 8a sind dann 
zwei bevorzugte Ausf iihrungsf ormen der Sammler 16 und 18 bzw. 
im Falle von Fig. 8a des eingangsseitigen Sammlers 16 darge- 
stellt, bei denen die gesamte ' Mantel flache des Sammlers ei- 
nerseits von einem AuBenteil 38 und andererseits von dem 
Blech 24 gebildet ist. 

In beiden Fallen ist das Blech 24 mit zwei langs 
des betref fenden Sammlers verlaufenden AuBensicken 40 verse- 
hen, in die jeweils ein freier Rand 42 des AuBenteils 38 ein- 
greif t . 



Bei der Ausf lihrungsf orm gemaB Fig. 8 hat: das AuBen- 
teil die Form einer etwa halbkreisf ormigen Schale, deren 
freie Render die mit dem Blech zusammenwirkenden freien Ran- 
der 42 des AuBenteils 38 bilden. 

Bei der Variante nach Fig, 8a hat der eingangssei- . 
tige Sammler 16 ein AuBenteil 38, welches ein an den EinlaS 
14 angeschlossenes Einlafirohr 44 bildet, welches iiber Dusen 
46, die uber die Lange des EinlaBrohres 44 gieichmaBig ver- 
-teilt sind, mit einer Zwischenkammer 48 kommuniziert;, die ih- 
rerseits an die eingangsseitigen Enden der stromungsmaBig er- 
sten Flut st:r5mungsmaBig angeschlossen ist. Hierzu sind an 
dem EinlaBrohr 44 des AuBenteils 38 des Samralers auSen zwei 
von diesem abstehende AuBenf lansche 43 einstvickig mii: ausge- 
bildet, welche ihrerseits die freien Rander 42 des AuBenteils 
38 bilden, welche in die AuBensicken 40 eingreifen. 

EinlaB 14 bzw. 14a und AuslaB 20 bzw. 20a sind je- 
weils am AuBenteil 38 angeordnet. 

Der stirnseitige AbschluB beider Sammler 16 und 18 
erfolgt Jewells durch eine stirnseitige AbschluBwand in Ge- 
stalt eines Einsatzteiles 50. Dieses ist in einem Schlitz 52 
(Oder in nicht dargestellter Weise in einer weiteren auBeren 
Sicke) des Blechs 24 vormontiert und wird dann beim Zusammen- 
setzen des Sammlers zwischen dem Blech 24 und der Innenflciche 
des AuBenteils eingespannt, wenn die Ausfuhrungsform des 
Sammlers gemaB Fig. 8 vorgesehen ist, 

Im Falle der Ausfuhrungsform nach Fig. 8a sind das 
EinlaBrohr 44 und die Zwischenkammer 48 ebenfalls stirnseitig 
separat zu verschlieBen, wofur eine Vielzahl von Moglichkei- 
ten in Frage kommt, sei es mit einem einteiligen VerschluB^ 
sei es mit zwei stirnseitigen Verschliissen. 

Im Bereich des jeweiligen Sammlers 16 oder 18, d.h. 
der jeweiligen auBeren Flut des betreff enden Mehrkammerf lach- 
rohres 6, weist das Blech 24 je einen Einsteckschlitz 54 fiir 
je ein Mehrkammerf lachrohr 6 auf , so daB dessen durch den be- 
treffenden Einsteckschlitz 54 hindurchgreif enden freien Enden 
frei mit dem betreff enden Sammler bzw. der Zwischenkammer 48 
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±m Falle von Fig. 8a kommunizieren konnen. 

Urn dies zu ermoglichen und urn ferner die AuSen-teile 
38 des jeweiligen Sammlers dicht an den die Stromungsverbin- 
dungen 22 bildenden Bereich des jeweiligen Bleches anschlie- 
Sen zu konnen, ist zweckm^Sig im Bereich des innen liegenden 
freien Randes 42 des AuBenteils 38 eine in die Stromung des 
KSl-temittels nich-fc einbezogene Kammer 10b vorgesehen, welche 

« 

au£ der Sammlersei-te en-tsprechend einem glatten Zuschnitl: of- 
fen sind und auf dem entgegengeset:zten Ende aufeinander zu 
gedruckte Enden 36b der jeweiligen Flachseite 4 aufweisen, 
die jedoch in der Mitte einen gewissen Durchtri-fctsspalt 56 
fur auf zufullendes Kaltemititel freilassen konnen, aber nicht 
mussen . 

Das Blech 24 lauft von der dem Au6ent:eil 38 benach- 
barten StrSmungsverbindung 22 aus in die Kammer 10b ein, bil- 
de-t dort eine AuBensicke 40 fur den freien Rand 42 des AuBen- 
teils 38 und l^uf-t dann in die Hauptebene zurtick, wo im Be- 
reich des Sammlers dann die Einsteckschlitze 54 ausgebildet 
sind. 

Zusa-tzlich greift in die Kammer 10b bzw. in die 
dort gebildete AuBensicke 40 der in diese eingreifende freie 
Rand 42 des AuBenteils ein- Die Abmessungen sind dabei so ge- 
troffen, daB die Weite der Kammer 10b der Materialdicke ei- 
nerseits des einlaufenden Blechs 14 und andererseits des 
freien Randes 42 des AuBenteils 38 einschlieBlich der 
Schichtstarke von Vorbeschichtungen weitgehend entsprechen^ 
so daB der freie Endbereich der Kammer 10b bei Hartverloten 
vollstSndig dicht verschlossen werden kann. 
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Verdampfer fUr Klimaanlagen ±n Kraf ahrzeugen 

mit Mehrkammerf lachrohren 



Schu t z anspr iiche 



1. Verdampfer (2) fur Klimaanlagen in Kraf tf ahrzeugen 

mit; Mehrkammerf lachrohren ( 5 ) , die mil; gegeniiberliegenden 
Flachseitien ( 4 ) parallel angeordnet sind und zwischen ihren 
Flachseiten mil: Verrippungen, insbesondere Zickzacklamellen 
(8), versehen sind, wobei die Kammern (10) der Mehrkammer- 
flachrohre (6) in St:romungsricht:ung (A) der in Langsrichtung 
des Querschnifts der Mehrkammerf lachrohre { 6 ) anstromenden 
AuBenluft: mehrflutig mit: Stromungsumkehr des in den Mehrkam- 
merf lachrohren (6) gefuhrten Kaltemittels angeordnet sind, an 
der Eingangsseite und an der Ausgangsseite des Kaltemittels 
(Pfeile B) in die bzw, aus den Mehrkammerf lachrohren (6) je 
ein Sammler (16,18) ausgebildet ist, und im AnschluBbereich 
von Kammern { 10 ) , die unter Stromungsumkehr miteinander kom- 
munizieren, eine Stromungsverbindung (22) vorgesehen ist, 

dadurch gekennzeichnet , 
daB mindestens zwei mit Stromungsumkehr aneinander 
anschlieBende Fluten jeweils in Kammern (10) eines gemeinsa- 
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men Mehrkammerf lachrohres (6) gefuhrt sind, und 

daB die Stromungsverbindung (22) an einem Blech 
(24) ausgebildet ist^ das mit Sicken (30) geformt ist, in die 
Jeweils ein Mehrkammerf lachrohr (6) mit Abdichtung seiner 
Wandung (32) gegen das Blech (24) eingesteckt ist und die je- 
weils eine uber die Einstecktiefe (d) hinausgehende Bautiefe 
(D) aufweisen, die als str5mungsverbindender Raum (22) vor- 
gesehen ist:^ 

2. Verdampfer (2) nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in Stromungsrichtung (A) der Luft jeweils nur 

1 ein Mehrkammerf lachrohr (6) angeordnet ist, 

3. Verdampfer (2) nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich- 
net durch als StrangpreB telle ausgebildete Mehrkammerf lach- 
rohre ( 6 ) . 

4. Verdampfer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB beide Sammler (16,18) an der 
gleichen Endseite der Mehrkammerf lachrohre (6) angeordnet 
sind. 

5. Verdampfer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Enden (36) der Stege (12) 
zwischen den Kammern (10) der Mehrkammerf lachrohre (6) im Be- 
reich der jeweiligen Stromungsverbindung (22) in Stromungs- 
richtung (B) des Kaltemittels ausgebogen sind, 

6* Verdampfer (2) nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB langs der Tiefe der ausgebogenen Enden (36) der 
Stege (12) die Wandung (32) des Mehrkammerf lachrohres (6) 
mindestens an den beiden Flachseiten (4) aufgetulpt ist. 

7, Verdampfer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS im AnschluB an eine Str5mungsver- 
bindung (22) das Blech (24) gegen einen Steg (12a) im Mehr- 
kammerf lachrohr (6) abgedichtet ist. 
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8. Verdampfer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet:^ daS im AnschiuB an eine Stromungsver- 
bindung (22) im Mehrkammerf lachrohr (6) eine Kammer (10a) von 
der Durchs-fcr5mung f reigehali;en und das Blech ( 24 ) gegen das 
offene Ende dieser Kammer (10a) abgedichtet: ist^ wobei vor- 
zugsweise die von der Durchstromung f reigehaltene Kammer 
(10a) einen kleineren freien Querschni-fct: als die in die 
Durchstromung einbezogenen Kammern ( 10 ) , mindestens die Nach- 
barkammern , hat: • 

9. Verdampfer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestrens ein Sammler (16,18) 
ein AuBenteil (38) aufweist, das beidsei-big in je eine AuBen- 
sicke (40) des Blechs (24) abgedichtet eingreift, das Ein- 
steckschlitze (54) fiir den einer auBeren Flut: des Mehrkammer- 
flachrohres (6) zugeordneten Bereich dieses Mehrkammerf lach- 
rohres (6) aufweis-fc, 

10. Verdampfer (2) nach Anspruch 9 , gekennzeichnet 
durch je eine von der Durchstromung f reigehaltene Kammer 
(10b) der jeweiligen Mehrkammerf lachrohr e (6), in deren freie 
Enden eine AuBensicke (40) des Blechs (24) einlauft und in 
die ein Rand (42) des AuBenteils (38) eingreift* 

11. Verdampfer (2) insbesondere nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der eingangsseitige 
Sammler (16) ein an den EinlaS angeschlossenes EinlaBrohr 
(44) bildet, das uber Dtisen (46), die liber die Lange des Ein- 
laBrohres (44) verteilt sind, mit einer Zwischenkammer (48) 
kommuniziert , die ihrerseits an die eingangsseitigen Enden 
der str5mungsmaBig ersten Flut stromungsmaSig angeschlossen 
ist . 

12. Verdampfer (2) nach Anspruch 11 und Anspruch 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenteil (38) des Samm- 
lers (16) das EinlaBrohr (44) bildet und zwei von diesem ab- 
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stehende AuBenf lansche (43) aufweist, welche in die Aufien- 
sicken (40) des Blechs (24) eingreifen, 

13. Verdampfer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 12^ 
dadurch gekennzeichnet, daB in S.tromungsrich-tung (B) des Kal- 
•temittels der gesamt:e freie Stromungsquerschnitt pro Flut 
schrittweise zunimmt:^ bei gleichen S'tromungsquerschnit'ten der 
Kammern (10) deren Anzahl pro Flut. 

14. Verdampfer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daJ3 bei mindestens einem Sammler 
(16^18) mindestens eine stiirnseitige AbschluBwand von einem 
Einsat;z1:eil (50) zwischen einem AuBenteil (38) des Sammlers 
und dem Blech (24) gebildet ist, wobei das Einsatzteil (50) 
mindestens teilweise in eine Innennut am AuBenteil (38) 
und/oder eine auBere Sicke oder einen Schlitz (52) des Blechs 
( 24 ) eingesteck-fc ist . 

15. Verdampfer (2) nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnel:, daS die Mehrkammerf lachrohre ( 6 ) , die 
Verrippung, die Sammler (16,18) und/oder das Blech (24) aus 
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, vorzugsweise AlMnl 
Oder AlMnCu, besteht. 

16. Verdampfer (2) nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verrippung, die Sammler (16,18) und/oder 
das Blech (24) hart:lot:beschich1:et: sind. 
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